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سازي سيستم مباني برنامه: 1فصل 
)System Programming Basics(

سازي سيستم چيست؟    برنامه1-1
 نگاه"سيستم"برخي به هر برنامه به ديد يك . باشدتواند پاسخهاي متفاوتي داشته  كنند اين پرسش مي از ديد افراد مختلفي كه با كامپيوتر كار مي

هاي خاص براي يك سيستم كامپيوتري برخي به نوشتن برنامه. دانند ي قابل اجرا مي  را فرآيند تبديل يك مسأله به يك برنامهسازي سيستم برنامهكنند و  مي
.گويند سازي سيستم مي خاص، برنامه

سازي سيستم برنامه: سازي سيستم داراي تعريف مشخص و معيني است تر از ديد ما، برنامه طور دقيق ا بهگرچه تعريف دوم تا حدي درست است، ام
افزاري سيستم سازي است كه نيازمند اطلاع از جزئيات فني سيستم مورد نظر و دسترسي و مديريت منابع سخت نوع خاصي از برنامه

.گيرد مورد استفاده قرار مي1افزارهاي سيستمي نرمبراي نوشتن سازي عموماً   اين نوع برنامه.صورت دلخواه است به

ي كامپيوتري ي اطلاعات در قالب يك برنامه سازي كاربردي شامل مديريت و ارائه برنامه: سازي سيستم در مقابل برنامه2سازي كاربردي برنامه
سازي كاربردي هاي مورد استفاده در برنامه الگوريتم. و پردازش آنها است) ، ركورد و غيرهنظير آرايه(اي  بوده و نيازمند نگهداري اطلاعات در قالب ساختارهاي داده

شوند شود و طريقي كه اطلاعات نمايش داده مي اما، روشي كه اطلاعات به برنامه منتقل مي. بوده و براي اغلب كامپيوترها قابل تعريف هستند3مستقل از سيستم
كند، انجام فرستد يا از آن دريافت مي افزاري كه اطلاعات را به كامپيوتر مي سازي سيستم، كنترل هرنوع سخت در برنامه. است4ستموابسته به سيشوند،  يا چاپ مي

.زي لازم هستندسا افزار كامپيوتر، هر دو نوع برنامه برداري از سخت رو، براي بهره از اين. هاي كاربردي هستيم براي پردازش اين اطلاعات نياز به برنامه. شود مي

اي    مدل سه لايه1-2
كامپيوترنوعِ سيستمِ كامپيوتري كه مورد نظر ما است، . افزار كامپيوتر است سازي سيستم، دسترسي و مديريت سخت مهمترين هدف برنامه

سازي سيستم كه مورد نوعي از برنامه. وت استها متفا افزاري آن با ساير معماري اين نوع كامپيوتر داراي معماري خاص بوده و اجزاء سخت. است5(PC)شخصي
.  استPCافزار  سازي همين نوع سيستم كامپيوتري بوده و هدف آن دسترسي و مديريت سخت نظر ما است، برنامه

 Read Only، مخفف ROM-BIOS.  نيز امكان پذير استDOS يا ROM-BIOSافزار از طريق  ، دسترسي به سختPCدر محيط 

Memory-Basic Input/output System است و DOS هم مخفف Disk Operating Systemاست  .BIOS و  DOS6افزاري  واسطهاي نرم
. ارائه شده استDOS و BIOSها با  اي از ارتباط برنامه لايه مدلي سه) 1-1(در شكل . اند افزار ايجاد شده طور خاص براي مديريت سخت هستند كه به

اي لايه مدل سه: 1-1شكل 

 ياBIOS 7افزار نيست و در عوض يك روال  اين است كه يك برنامه نيازمند دسترسي مستقيم به سختBIOS يا DOSمهمترين مزيت استفاده از 
DOSروالهاي . كند تا كار موردنظر را برايش انجام دهد  را فراخواني ميBIOSگردانند تا برنامه از  برمي  را به برنامه8 پس از انجام يك كار، اطلاعات وضعيت
.ها، هزينه و زمان كمتري صرف شود شوند كه براي نوشتن برنامه اين واسطها باعث مي. ي عمل آگاه شود نتيجه

_________________________________________________________________________________
١ system softwares 
٢ application programming
٣ system independent
٤ system dependent 
٥ Personal Computer
٦ software interfaces
٧ routine 
٨ status information

Program  

DOS  

BIOS  

Hardware  
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ي نمايش براي مثال، نمايش اطلاعات بر روي صفحه. افزار است مزيت ديگر استفاده از واسطهاي فوق، عدم وابستگي برنامه به مشخصات فيزيكي سخت
اگر برنامه بخواهد خودش. با هم داراي تفاوتهاي اساسي است)  و غيرهEGA ،VGA ،SuperVGAنظير ( و رنگي 2 تك رنگ1با استفاده از كارتهاي ويدئويي

 استفادهBIOSگر از روالهاي اما ا. سازي كارت ويدئويي، نمايش دهد، بايد روالهاي مجزايي براي هر كدام از انواع كارت ويدئويي نوشته شود اطلاعات را با برنامه
.شوند  پشتيباني ميBIOSي  چون انواع مختلف كارتهاي ويدئويي بوسيله. نمايد، برنامه مستقل از نوع كارت ويدئويي خواهد بود

1-3  ROM-BIOS
 توابعي را براي دسترسي وBIOS. تر است افزار نزديك  به سختDOS از BIOSكنيد كه واسط  اي  را مشاهده مي لايه يك مدل سه) 1-1(در شكل 

:كند  زير فراهم مي3مديريت لوازم
كارت ويدئويي، .1
،(RAM)حافظه  .2
ديسكت، .3

،4ديسك سخت .4

،)Com2 و Com1 (5درگاههاي سريال .5

،)LPT2 و LPT1 (6درگاههاي موازي .6
صفحه كليد، .7

.7با باتري كننده درنگ عمل ساعت بي .8
فزار ارتباط برقرار نمود، اما عموماً بهتر است از طريق اين توابع استاندارد به كامپيوتر دسترسي پيداا  نيز با سختBIOSتوان بدون استفاده از  گرچه مي

.افزار باشد كرد، تا برنامه مستقل از سخت

BIOSاز نوع 8ي حافظه  در يك تراشه ROMسيستم 9 در برد اصلي PC تبلافاصله پس از روشن شدن كامپيوتر، قابل دسترسي اس.  وجود دارد.
 و مدلPCبه همراه هر نوع جديد برد اصلي . ، وظايقي نظير آزمون حافظه و بررسي لوازم جانبي را پس از روشن شدن كامپيوتر برعهده دارندBIOSتوابع موجود در 

CPUجديدتري از 10، نگارشهاي BIOSاز معروفترين انواع . شوند  معرفي ميBIOSتوان از   ميAward و AMIنام برد .

1-4  DOS
DOSي  ي يك سيستم عامل را برعهده دارد، بوسيله  كه در حقيقت وظيفهBIOSاز. شود ي كامپيوتر قرار داده شده و اجرا مي  از روي ديسك در حافظه
يعني سيستم عاملي كه. ست اDOSگذاري  نمايند و اين امر دليل نام  فراهم شده است، توابعي هستند كه امكان كار با ديسك را فراهم ميDOSجمله توابعي كه در 

.توانايي كار با ديسك را دارد

نگاه 11لوازم منطقيافزار به عنوان   به سختDOSاز آنجايي ك . كند افزار فراهم مي  نيز توابعي را براي دسترسي به سختBIOS ،DOSدر كنار 
12هاي ديسك  به گردانندهBIOSبراي مثال، . كنند قي متفاوت مديريت ميطري افزار را به  سختDOS به عنوان لوازم فيزيكي، لذا توابع BIOSكند، نه مثل  مي
.بيند  مي15ها هايي از فايلها و فهرست عنوان گروه  آنها را بهDOSكند، اما   نگاه مي14 و بخشها13عنوان گروهي از شيارها به

_________________________________________________________________________________
١ video cards 
٢ monochrome
٣ devices 
٤ harddisk 
٥ serial ports 
٦ parallel ports 
٧ battery-operated real-time clock
٨ memory chip
٩ mother board
١٠ version 
١١ logical devices
١٢ disk drives
١٣ tracks 
١٤ sectors 
١٥ directory



  سازي سيستم مباني برنامه: 1فصل 
  

1-3

شماره شيار و ( اگر عمل كنيد، بايد  مكان فايل بر روي درايو BIOS كاراكتر اول يك فايل را بر روي صفحه نمايش ببينيد، از طريق 1000اگر بخواهيد 
  . باز نموده و نمايش دهد:C يا :Aي  شده را در گرداننده  بگوييم كه فايل با نام دادهDOS، كافي است به DOSاما با استفاده از توابع .  بگوييدBIOSرا به ) بخش

  .كند افزار ارتباط برقرار مي صورت مستقيم با سخت ترسي دارد، ولي گاهي اوقات هم بهافزار دس  به سختBIOS از طريق DOSگرچه اغلب اوقات 

  افزار   انتخاب روش دسترسي به سخت1-5
اما ابتدا بايد تصميم بگيريم .  چه توابعي دارند صحبت خواهيم نمودBIOS و DOSي درس در مورد اينكه  در ادامهاز كدام توابع استفاده كنيم؟ 

زيرا ممكن است . افزار؟ گاهي اوقات مجبور به دسترسي مستقيم هستيم  يا دسترسي مستقيم به سختBIOS يا DOS:  دسترسي را انتخاب نماييمكه كدام روش
هيچ تابعي در براي مثال اگر بخواهيد به كارت ويدئويي بگوييد كه يك خط يا دايره رسم كند، .  انجام ندهندBIOS يا DOSعمل موردنظر ما را هيچكدام از توابع 

DOS يا BIOSريزي آن براي رسم خط يا دايره  افزار و برنامه بنابر اين، مجبوريد كه يك روال براي دسترسي مستقيم به سخت.  براي اين منظور پيدا نخواهيد كرد
  .ي ديگران استفاده كنيد  تهيه شده بوسيله1افزاري اي نرم بنويسيد، يا آنكه از يك تابع كتابخانه

 استفاده DOSخواهيد در برنامه با فايل كار كنيد، بايد از توابع  براي مثال اگر مي.  اين انتخاب به نوع كاربرد بستگي دارد ؟BIOS يا DOSانتخاب 
زيرا . هستندكند ات ، در برخي اوقBIOS و هم توابع DOSهم توابع .  استفاده كنيدBIOS كنيد، بايد از توابع 2بندي خواهيد يك ديسكت را قالب ولي اگر مي. كنيد

سازي  حتي به اين دليل هم گاهي اوقات مجبور به برنامه. شود بودن توابع اين واسطها مي و نيز عمومي بودن توابع، باعث عدم بهينه) 1-1(اي شكل  لايه مدل سه
  .افزار هستيم مستقيم سخت

  PCافزار    سخت1-6
  : داده شده استنمايش) 2-1( در شكل PCافزار  بلوك دياگرام اجزاء سخت

  PCافزار  بلوك دياگرام سخت: 2-1شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : شامل موارد زير استPCافزار  اجزاء سخت

 System/23 با نام IBM ساخت شركت PCاولين .  استIntel ساخت شركت 80X86هاي سري  ، يكي از ريزپردازندهPC در CPU: پردازنده •
DataMasterو 80486، 80386، 80286، 8088، 8086هاي  سپس به ترتيب ريزپردازنده.  بود8085 بيتي 8ي   داراي ريزپردازنده Pentium از طرف 

  . يا شركتهاي ديگر مورد استفاده قرار گرفتندIBMها در مدلهاي مختلف كامپيوترهاي شخصي ساخت شركت   معرفي شدند و اين پردازندهIntelشركت 

_________________________________________________________________________________ 
١ software library function 
٢ format 

CPU  Support Chips  

Expansion Slots

Memory Modules  

Bus 
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پردازنده .  خط اتصال است62گذرگاه در حقيقت يك كابل با . ي اتصال اجزاء مختلف آنرا دارد  كه وظيفه استPCيكي از بخشهاي اساسي سيستم : 1گذرگاه •
  . نويسد كند و دوباره در آن مي از طريق گذرگاه اطلاعات را از حافظه خوانده و پردازش مي

هاي پشتيباني مورد نياز هستند تا  رو تراشه از اين. امپيوتري را نداردي اعمال موردنياز در يك سيستم ك پردازنده توانايي انجام همه: 2هاي پشتيباني تراشه •
كنند و  افزار را كنترل مي شود، بخشي از سخت  نيز گفته مي3ها كه به آنها كنترلر اين تراشه.  اعمالي را كه پردازنده قادر به انجام آن نيست، برعهده بگيرند

 وجود داشت عبارتند IBM PCها كه در سيستم  برخي از مهمترين اين تراشه. گذارند ي انجام كارهاي مهمتر آزاد ميدهند و پردازنده را برا كارهايي را انجام مي
  :از
- DMA Controller (8237): DMA مخفف Direct Memory Accessدهد   است و اين تكنيك به لوازمي نظير ديسك سخت اجازه مي

شود، باعث آزاد ماندن  ها بين لوازم و حافظه مي اين تكنيك ضمن آنكه باعث نقل و انتقال سريع داده. ويسندطور مستقيم بر روي حافظه بن ها را به كه داده
 .شود پردازنده براي انجام ساير كارها مي

- Interrupt Controller (8259) :براي )نظير ديسك سخت، صحفه كليد و غيره( راهي براي آگاه كردن پردازنده نسبت به آمادگي لوازم 4وقفه 
، بلكه هر گاه )5سركشيبا روش (شدن يك وسيله براي تبادل داده باشد ها، نياز نيست كه پردازنده منتظر آماده با استفاده از وقفه. نقل و انتقال داده است

مثلاً با زدن يك . كند نده ميفرستد و باعث توقف در عمليات آن شده و درخواست سرويسي از پرداز وسيله آماده شد، يك سيگنال كنترلي به پردازنده مي
وقوع وقفه از طرف لوازم مختلف بايد داراي نظم باشد تا  .دهد فرستد و زده شدن كليد را به آن اطلاع مي كليد، صفحه كليد يك سيگنال وقفه به پردازنده مي

 PCافزاري را در سيستم  هاي سخت ي مديريت وقفه  وظيفه8259ي  تراشه. تداخلي بين آنها پيش نيايد و متناسب با الويت لوازم به آنها سرويس داده شود
 .برعهده دارد

- Programmable Peripheral Interface (8255) :كند و   متصل مي6اين تراشه پردازنده را به لوازم جانبي، نظير صفحه كليد يا مولد صوت
 .كند نقش يك ميانجي را بازي مي

- The Clock (8248) :اين قلب چند ميليون بار در ثانبه ضربان دارد . ستم كامپيوتري فرض كنيم، ساعت قلب آن خواهد بوداگر پردازنده را مغز سي
 .سازي پردازنده و لوازم ديگر سيستم كامپيوتري است اي براي همزمان و وسيله) MHZ 233مثلاً (

- The Timer (8253) :هايي  اين تراشه داراي خروجي. گيرد د استفاده قرار ميي زمان در سيستم مور عنوان يك شمارشگر و نگهدارنده اين تراشه به
   -.ريزي است، اينكه سيگنال تايمر در چه فواصل زماني صادر شود كند و تناوب آن قابل برنامه است كه سيگنالهاي الكتريكي منظمي را صادر مي

  :دو مورد مهم عبارتند از. شوند ار داده مي در اين قسمت قرPCهاي ديگر مورد نياز در سيستم  برخي از تراشه: 7هاي گسترش حفره •

- CRT Controller (6845) :ي اين كنترلر،  وظيفه.  را بر عهده دارد و در كارت ويدئويي قرار دارد8ي كاتدي ي اشعه ي كنترل لوله اين تراشه وظيفه
  .ي نمايش است ي نمايش اطلاعات در صفحه مديريت و كدبندي نحوه

- Disk Controller (765) :ي ديسك را  دهي شده و گرداننده شود و توسط سيستم عامل نشان هاي گسترش نصب مي ين كنترلر هم در قسمت حفرها
  .ي اين كنترلر است حركت دادن هد ديسك براي خواندن و نوشتن اطلاعات در بخشهاي مختلف ديسك، وظيفه. كند مديريت مي

شود و  ها و كدهاي غيرقابل تغيير در آن نگهداري مي ، كه دادهROM9هاي فقط خواندني يا  هحافظ.  دو نوع حافظه وجود داردPCدر سيستمهاي : حافظه •
 RAM10صورت تصادفي قابل دستيابي است و به آن  نوشتني است كه به-ي خواندني نوع دوم حافظه، حافظه.  استROM-BIOSي مشخص آن،  نمونه

هاي امروزي PC حافظه بود و در 16KB داراي PCاولين نوع . ي پردازنده است ازش آنها بوسيلهها و پرد اين نوع حافظه محل نگهداري داده. شود گفته مي
شوند  هاي حافظه به صورت ماجولهايي هستند كه در مكانهاي مشخص در برد اصلي سيستم نصب مي تراشه.  حافظه وجود داردMBامكان قرار دادن چند صد 

  .و قابل كم و زياد شدن هستند
 حافظه را مورد استفاده قرار 640KBتواند   نهايتاً ميDOSسيستم عامل . يا بخشهايي از حافظه را دارند مل مختلف توانايي استفاده از همههاي عا سيستم

 تقسيم 64KB 11هاي به قطعه ها، حافظه ، براي مديريت حافظه و تخصيص آن به برنامهPCدر . ماند دهد و اگر مقدار حافظه بيشتر باشد، مابقي بلااستفاده مي
  : داراي نماي زير استPCهاي موجود در سيستم  بنابر اين كل حافظه. شود مي

_________________________________________________________________________________ 
١ Bus 
٢ support chips 
٣ controler 
٤ interrupt 
٥ polling 
٦ speaker 
٧ expansion slots 
٨ Cathode Ray Tube (CRT) 
٩ Read Only Memory 
١٠ Random Access Memory 
١١ segment 
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PCي  بندي حافظه نمايي از قسمت: 1-3شكل 

Block Address Contents 

15 F000:0000 - F000:FFFF ROM-BIOS 

14 E000:0000 - E000:FFFF Free for ROM Cartridge 

13 D000:0000 - D000:FFFF Free for ROM Cartridge 

12 C000:0000 - C000:FFFF Additional ROM-BIOS 

11 B000:0000 - B000:FFFF Video RAM 

10 A000:0000 - A000:FFFF Additional Video RAM (EGA/ VGA) 

9 9000:0000 - 9000:FFFF RAM from    576K to  640K 

8 8000:0000 - 8000:FFFF RAM from    512K to  576K 

7 7000:0000 - 7000:FFFF RAM from    448K to  512K 

6 6000:0000 - 6000:FFFF RAM from    384K to  448K 

5 5000:0000 - 5000:FFFF RAM from    320K to  384K 

4 4000:0000 - 4000:FFFF RAM from    256K to  320K 

3 3000:0000 - 3000:FFFF RAM from    192K to  256K 

2 2000:0000 - 2000:FFFF RAM from    128K to  192K 

1 1000:0000 - 1000:FFFF RAM from     64K to  128K 

0 0000:0000 - 0000:FFFF RAM from     0K to     64K 

1  ثباتهاي پردازنده1-7

اي در ثباتها، مكانهاي حافظه. سازي دارند نقش مهمي در برنامهثباتها ن، سازي آن است و در اين ميا ها، مدل برنامه ي مهم در مورد انواع پردازنده نكته
ي اي براي انجام اعمال حسابي و منطقي بوسيله همچنين، ثباتها مكانهاي ويژه.  قابل دستيابي هستندRAMتر از  درون پردازنده هستند، و به اين دليل به مراتب سريع

، با استفاده از ثباتها برقرارBIOS و DOSزيرا، جريان اطلاعات بين برنامه، . م، آشنايي با اين ثباتها، بسيار مهم استسازي سيست براي برنامه. پردازنده هستند
 توابع ارسال نموده و نتايج و اطلاعات وضعيت را به عنوان مقادير بازگشتي از اينBIOS يا DOSها پارامترها را از طريق ثباتها به توابع واسطهاي  برنامه. شود مي

.كنند دريافت مي
اين امر بدان دليل است. اند  به بعد تغيير نكرده8086، اين ثباتها از 80X86هاي  سازي سيستم با وجود معرفي مدلهاي جديدتر پردازنده از ديدگاه برنامه

چون ثباتهاي اين. سازي سيستم در آنها داده نشده است  ديد برنامهدلايل سازگاري، بعداً تغيير اساسي از اند و به  وابسته به اين پردازنده ايجاد شدهDOS و BIOSكه 
.بيت آن قابل دستيابي است-16  هم فقط نصف ثبات، يا 80486 يا 80386 بيتي 32هاي  ، تحت پردازندهDOS بيتي بود، با استفاده از 16پردازنده، 

:شوند م ميثباتها به چند دسته تقسي. كنيم  نگاه مي8088حال به انواع ثباتهاي 
1. Common Registers:

- AX (AH, AL) :  Accumulator 

- BX (BH, BL) : Base 

- CX (CH, CL) : Count 

- DX (DH, DL) : Data 

- DI : Destination Index 

- SI : Source Index 

- SP :Stack Pointer 

- BP : Base Pointer 

2. Segment Registers:

_________________________________________________________________________________
١ processor registers
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bit 15      bit 8  bit 7           bit 0 

bit 15 bit 0 
AX 

- DS : Data Segment 

- CS : Code Segment 

- ES : Extra Segment 

- SS :Stack Segment 

3. Program Counter:

- IP :Instruction Pointer 

4. Flag Register

- ����ODITSZ�A�P�C 

مثل جمع،(ي اعمال رياضي  وسيلههمچنين اين ثباتها ب. گيرند  مورد استفاده قرار ميBIOS و DOSعموماً براي فراخواني توابع : ثباتهاي مشترك
بنابر.  هستندLow و High بيتي 8شدن به دو بخش   داراي ويژگي قابل قسمتDX و AX ،BX ،CX بيتي 16چهار ثبات . شوند دستكاري مي) تفريق و غيره

AX = AH * 256 + AL:  است قابل محاسبهAH و AL با استفاده از مقادير AXمقدار .  ، هر سه قابل دستيابي هستندAH و AX ،ALاين، 

 

 

16هاي   براي خواندن و نوشتن دادهCX بيتي، مثل 16 بيتي در حافظه و ثباتهاي 8هاي   براي خواندن و نوشتن دادهCH يا CL بيتي مثل 8ثباتهاي 
.بيتي قابل استفاده هستند

رود و براي اين منظور وضعيت عمليات رياضي و منطقي را كار مي سمبلي بهدرپي ا اين ثبات براي برقراري ارتباط مابين دستورات پي: 1ثبات پرچم
 شده است يا65535 بيتي، حاصل بيش از 16تواند تعيين كنيد كه آيا در هنگام جمع دو ثبات   يك برنامه ميCarry Flagبراي مثال با استفاده از . كند نگهداري مي

.نه
:ت آن مورد استفاده قرار گرفته است كه عبارتند از بي9 بيتي است، ولي فقط 16اين ثبات هم 

- Bit 0: CF (Carry Flag) 

- Bit 2: PF (Parity Flag) 

- Bit 4: AF (Auxiliary Flag) 

- Bit 6: ZF (Zero Flag) 

- Bit 7: SF (Sign Flag) 

- Bit 8: TF (Trap Flag) 

- Bit 9: IF (Interrupt Flag) 

- Bit 10: DF (Direction Flag) 

- Bit 11: OF (Overflow Flag) 

 از آنهاBIOS و DOSزيرا اغلب توابع . گيرند  مورد استفاده قرار ميCF و ZFسازي سيستم با استفاده از زبانهاي سطح بالا فقط دو پرچم  در برنامه
.كنند براي مشخص كردن رخداد خطا در هنگام عمليات استفاده مي

هر قدر تعداد بيتهاي اين ثبات. تواند به آنها دسترسي داشته باشد، به اين ثبات بستگي دارد ه كه يك پردازنده ميتعداد مكانهاي حافظ: 2ثبات نشاني
به همين دليل است كه.  مكان حافظه، قابل دستيابي است65535 بيتي باشد، حداكثر 16اگر اين ثبات . شود ي قابل دسترسي، بيشتر مي بيشتر باشد، حداكثر حافظه

،8088اما در زمان طراحي .  بيت باشد20 حافظه، اين ثبات بايد داراي حداقل 1MBدهي  براي نشاني.  حافظه بودند64Kهاي اوليه فقط قادر به دسترسي به  دهپردازن
 بيتي مورد20اوت براي تشكيل نشاني  بيتي متف16رو، راه حل ديگري مورد استفاده قرار گرفت و دو عدد  از اين.  بيتي وجود نداشت20امكان استفاده از ثبات نشاني 

به اين ترتيب نشاني داراي دو بخش. گيرد و دومين عدد در يك ثبات ديگر يا در يك مكان حافظه قرار مي3ثبات قطعهنخستين عدد در يك . گيرد استفاده قرا مي
ي مكان حافظه را در درون قطعه نشاني مبدأ، شماره. فظه را نشان مي دهدنشاني قطعه، كه در ثبات قطعه وجود دارد، شروع يك قطعه حا.   خواهد بود4قطعه و مبدأ
.باشد  مكان حافظه64K يا 65535تواند داراي بيش از   بيتي است، پس يك قطعه نمي16چون نشاني مبدأ يك عدد . كند مشخص مي

_________________________________________________________________________________
١ flag register 
٢ address register
٣ segment register
٤ offset

AL  AH  
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: وجود دارد8088چهار نوع ثبات قطعه در 
1. CS: Code Segment

2. DS: Data Segment

3. SS: Stack Segment

4. ES: Extra Segment

CS از ثبات ،IP (Instruction Pointer)به . كند  به عنوان نشاني مبدأ استفاده ميIP ،PC (Program Counter)شود و در  هم گفته مي
اي از حافظه را كه  نشاني فطعه، DS. يابد يك واحد افزايش ميطور خودكار با اجراي يك دستور،  دهد و به حقيقيت نشاني دستور بعدي برنامه را در حافظه نشان مي

64Kدهي بيش از  ي برخي از دستورات اسمبلي براي نشاني بوسيله، ES است و 1نشاني شروع پشته، SS. دهد هاي مورد دستيابي برنامه است را نشان مي شامل داده
.گيرد ه قرار ميهاي مختلف مورد استفاد ها مابين قطعه داده يا انتقال داده

2ها   درگاه1-8

 بيتي ورودي يا خروجي است كه به بخش خاصي8ي  هر درگاه مشابه يك دريچه. افزار سيستم هستند ها، واسطي بين پردازنده و ساير اجزاء سخت درگاه
افزاري هستند كه براي ارتباط با قت، ثباتهايي در اجزاء سختها در حقي درگاه. دهي است  قابل نشاني65535 تا 0افزاري متصل است و با مقادير بين  از يك جزء سخت

 وIN از دو دستورالعمل 80x86هاي  كنند و در پردازنده ها استفاده مي پردازنده از گذرگاه براي دسترسي به درگاه. شود آن، مقداري در آن نوشته يا از آن خوانده مي
OUTاي اسمبلي استفاده نموده ها در برنامه توان براي دسترسي به درگاه  مي.

ها   وقفه1-9
  را دارد را3ي مديريت وقفه ي جاري را متوقف نموده و يك روال خاصي را كه وظيفه كند تا اجراي برنامه وقفه مكانيسمي است كه پردازنده را مجبور مي

:به اين ترتيب دو نوع وقفه داريم. BIOS و DOSباط بين برنامه و توابع شوند و هم براي برقرار ارت افزارها استفاده مي ها هم براي كنترل سخت وقفه. اجرا كند

5در اين حالت، توابع فراخواني شده، همانند يك زيرروال. شوند  استفاده ميBIOS يا DOSها براي فراخواني توابع  اين نوع وقفه: 4افزاري هاي نرم وقفه •
گيرند و  به ترتيب خاصي در حافظه قرار ميBIOS و DOSتوابع . شود ي اصلي برگشت انجام مي نامهكنند و پس از پايان اجراي تابع، به بر برنامه عمل مي

اين جدول داراي دو ستون ورودي يا شماره تابع و نشاني شروع كد مربوطه در حافظه. گويند مي6جدول بردار وقفهدهند كه به آن  تشكيل يك جدول را مي
 را فراخواني كنيم، پردازنده نشاني شروع كد DOS 21H براي مثال، اگر تابع. شود ز ورودي مربوطه در اين جدول انجام ميفراخواني توابع با استفاده ا. است
.كند ها بدست آورده و به آن پرش مي  را از جدول بردار وقفه21Hتابع 

هاي برخي از وقفه. شوند ها به پردازنده منتقل مي طريق كنترلر وقفهشوند و از  افزاري توليد مي ي اجزاء سخت ها بوسيله  اين وقفه:7افزاري هاي سخت وقفه •
سازي هستند كه ها غيرقابل ناتوان اما برخي از وفقه. افزار نتواند به پردازنده وفقه بدهد شود كه يك سخت يعني باعث مي.  هستند8سازي افزاري قابل ناتوان سخت

.شود  گفته ميTrap يا NMI9به آنها 

10ي سيستم ه  محاور1-7

براي مثال براي خواندن يك كليد فشار داده شده بر روي. كنند افزاري با هم كار مي افزاري و نرم ، اجزاء مختلف سختPCبراي انجام كارها در سيستم 
:صفحه كليد، موارد زير مطرح هستند

 را09Hي  ي شماره ، وقفه)افزاري هاي سخت صورت توانا بودن وقفهدر ( افزار صفحه كليد شود، سخت  وقتي يك كليد فشار داده مي:افزار صفحه كليد سخت•
ي ها و اگر درحال اجراي يك وقفه با الويت بالاتر نباشد، روال مديريت وقفه پردازنده پس از دريافت اين وقفه، براساس الويت وقفه. فرستد به پردازنده مي

. را اجرا خواهد كرد09Hي  شماره
اين روال با توجه به.  استBIOSكند، مربوط به توابع   فراخواني مي09Hي  روالي كه پردازنده براي مديريت وقفه: BIOSكليد  روال مديريت صفحه•

.كند آورد و معتبر بودن آن را بررسي مي اينكه چه كليدي فشار داده شده است، كد مربوطه را بدست مي
_________________________________________________________________________________

١ stack
٢ ports 
٣ interrupt handler 
٤ software interrupts
٥ subroutine 
٦ interrupt vector table
٧ hardare interrupt
٨ disable 
٩ Non-Maskable Interrupt
١٠ system interaction
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.كند  ذخيره ميRAM بايتي در 16ليد فشار داده شده را معتبر تشخيص داد، آنرا در يك بافر كليد، كد ك پس از آنكه روال مديريت صفحه: كليد بافر صفحه•
 كليد فشار داده شود، پر16 بايتي است، در صورتي كه بيش از 16گيرند و چون  اين بافر مثل يك صف است و كليدها به ترتيب فشار داده شدن در آن قرار مي

.شود اي بوق شنيده ميخواهد شد و در اين صورت است كه صد
 قابل16Hي  ي شماره ي وقفه اين كار بوسيله. سازي آن براي برنامه است ي بعد، خواندن كاراكتر از بافر فوق و آماده مرحله: BIOSكليد  ي صفحه وقفه•

 اسمبلي استفادهINTتوان از دستور  راي اين منظور ميب. شوند افزاري، كاراكتر موجود در بافر و وضعيت خوانده مي ي نرم پس با فراخواني اين وقفه. انجام است
.كرد

اين توابع، كارهاي بيشتري را در.  هستند21Hكليد وجود دارد كه جزو توابع   نيز توابعي براي كار كردن با صفحهDOSهمچنين در : DOSدر سطح •
.دهند  صفحه نمايش، نشان ميبراي نمونه كليد زده شده را بر روي. دهند  انجام مي16H BIOSمقايسه به تابع 




